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(54) Benevnelse Trykkopercrt hydraulikk- eller pneumatikkventU 

(56) Anfeirte publikasjoner US 3736958 

(57) Sammendrag Tiykkoperert hydraulikk- eller pneumatikkventil om- 

fettende en sleide (3) som er gUdbart anordnet i et 
bus (1), og som er gfflirpivirket>mot en inaktiv stil- 
ling, Ved hjelp av en magnetventil (60,61) kan slei- 
den (3) bli beveget mellom den inaktive stilling og en 
aktiv stilling, hvori et arbeidstrykkfluid kan bli ledet 
til en anordning som skal drives av dette, I sleidens 
(3) inaktive stilling kan arbeidsfluidet i ledningen til 
anordningen bli tilknyttet en returledning. N5r sleiden 
(3) befinner seg i aktiv stilling og det inntreffer et 
stnOTibrudd, blir sleiden (3) holdt i den aktive stilling. 
Reduksjon av trykket pS arbeidstiykkflmdet kan brin- 
ge sidden (3) til den inaktive stilling. 
Sleiden er fremsfilt i ett stykke. 
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Oppfinnelsea angar en trykkoperert hydraulikk- eller pneumatikkyentil av den 
type som er nevnt i innledningen av krav 1. 

Ventiler av deime type blir benyttet nar det er behov for en ventii som ikke 
stenger automatisk nar trykket pa styretrykkfluidet blir lavt, f eks. ved svikt i 
tilferseien av elektrisk str0m dersom styreventilen or en magnetventil. Slike 
hydraulikkventiler blir benyttet f.eks. til styring av aktuatorer som er montert pa 
ventiltrasr pa havbnnnen, i forbindelse med olje- og gassutvinning. 

Fra tidiigere er det kjent ventiler av denne kategori hvor sleideinnretningen 
omfatter mange og forholdsvis kompliserte bestanddeler med ulike diametre, og 
hvor huset felgelig bar en/tilsvar^de komplisert form. Saledes er det kjent 
hydraulikkventiler med tre innbyrdes koaksiale og pa rekke anordnede, separate 
glideelementer eller -sleider som har en rekke partier med ulike diametre. Pa 
gruim av at sleidepartier med liten diameter befinner seg mellom sleidepaitier 
med st0rre diameter, ma sleidene monteres fra to sider i huset. Av denne grunn 
mk huset ogsa ha to ^dedeksler. 

Hensikten med oppfiimelsen er a skaffe eri hydraulikkventil av den ianlednings- 
vis nevnte type som er biUigere a produsere, enkl^e og deimed mer paliteiige 
enn de kjente ventiler, og hvori det forekommer mindre imivendig lekkasje. 

Det karakteristiske ved hydraulikkventilen i&Ige oppfinneisen fremgar av de i 
kravet angitte, kjennetegnende trekk. 

Oppfinneisen vil i det felgende bli beskrevet naermere under henvisning til 
tegningen som skjemadsk viser et utfeyrelseseksempel pi en hydraulikkventil 
iMge oppfinneisen. 

Fig. 1 viser et lengdesnitt gjennom et utfisrrelseseksempel pk en hydraulikkventil 
iMge oppfinneisen. 

Fig. 2 viser et tverrsnitt etter linjen E-II gjennom den pk fig. 1 viste hydraulikk- 
ventiL 

Med uttrykkene h0yre, venstre skal det i det felgende forstas til h0yre resp. 
venstre pa tegmngen, og med irttiykkene opp og ned skal forstas retningen mot 
den :§emt fira resp. naer leseren beliggende kant av tegningsbladet 
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Som det fremgar av figurene omfetter hydraulildcventilen et hus 1 hvori det i en 
langstrakt blindboriiig2 av dette glidbart er anordnet en sleide 3. Den h^yre, 
apne ende av blindboringen 2 er tettende lukket ved hjelp av et endedeksel 4, 
som et festet til huset 1 ved hjelp av skruer som bare er antydet med disses 
5 senterlinjer 5. 

Boringen 2 bar et h0yre parti 8 med stor diameter som er tUpasset et h0yre parti 
9 av sleiden med en tilsvarende stor diameter, og et venstre parti 10 med en 
mindre diameter som er tilpasset et venstre parti 11 av sleiden med en tilsvaren- 
de mindre diameter. Ved overgangen mellom sleidens lille parti 11 og store parti 
10 9 er det saledes tildaimet en ringfonnet skulder 12 som voider mot venstre. 

Likeledes er det ved overgangen . mellom boringens lille parti 10 og store parti 8 
tildaimet en ringformet skulder /17 som vender mot h0yre. 

Det lille parti 10 av boringen 2 er litt kortere enn det lille parti 1 1 av sleiden 3, 
slik at skuldrene 12 og 17 ikke kommer til innbyrdes anlegg nar sleidens venstre 
15 ende ligger an mot den venstre ende av boringen 2. Skuldrene 12 og 17, borin- 
gen 2 og sleiden 3 avgrenser et ringrom 18. 

Nedentii er det pa det store parti 9 av sleiden 3 og langs en strekning mellom 
skulderen 12 og sleidens h0yre ende tildannet et plant parti 13, slik at det derved 
mellom sleiden 3 og huset 1 er skafifet et i tverrsnitt sirkelsektorformet rem 14, 
20 som pa hver side, regnet i sleidens lengderetning er avtettet med rundtgaende 
pakninger 15,16 som er baret i respektive rundtgaende spor av sleiden 3, 

Sentralt i sleiden 3 er det tildannet en langsgaende boring 20 som forl0per fia 
naer sleidens h0yre ende og til et sted beliggende til venstre for skulderen 12, 
dvs. radialt mnenfor det lille parti 11 av sleiden, Fra dette sted fori^per det i 
25 sleiden 3 en gjennomgaende diametral boring 21 som munner nt i ringronmaet 
18, Nasr den h0yre ende av den sentrale boring forl0per det fra den sentrale 
boring 20 en radial boring 22 som mimner ut i det segmentformede rom 14. 

Ved den venstre ende av sleiden rager det ut et sentralt parti 28. Denne sleide- 
ende og den tilstetende bunn 26 av boringen 2 avgrenser et fiarste rom 29, 

30 I det h0yre endeparti av sleiden 3 er det tildannet en sentral utsparing 24, og 
mellom bunnen av denne utsparing 24 og endedekselet 4 er det anbrakt en 
kraflut0vende innretning sasom en skruei^asr 25, som stadig uteva: en kraft mot 
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venstre-mot sleiden 3, og som S0k©r a bringe sleiden til anlegg mot den venstre 
ende av borings 2, dvs. bunnen 26. Den h0yre ende av sleiden 3, endedekslet 4 
og det parti av boringen 2 som befinner seg mellom disse, avgrenser et annet 
rom 30. 

5 Sleiden 3 kan beveges i hnset 1 mellom en aktiv stilling, hvori dens heyre ende 
ligger an mot dekselet 4, og en inaktiv stilling, hvori sleidens venstre ende^ dvs. 
det sentrale parti 28 ligger an mot bunnen 26 av boringen 2. 

I en radialt forl0pende boring i huset 1 er det tettende innsatt et r0rfonnet 
element eller en roriniiretiung 35 som utgjOT et tetningslegeme (engelsk: shear 
10 seal valve), og hvis ende, som rager iim i huset, ligger glidbart og tettende an 

mot det plane parti 13. Dm ut av huset 1 vendende ende av elementet 35 utgj0r 
et fiaarste tilslutningssted for hydraulikkventilen. Dette tilslutningssted kan 
forbindes med en arbeidstrykkfluidkilde (ikke vist). 

Til venstre for elementet 35 er det i huset 1 tildannet en boring 37, som kommu- 
15 niserer med det segmentformede rom 14, og hvis ut av huset vendende %>ning 
38 utgjOT et annet tilslutningssted for hydraulikkventilen. Dette tilslutningssted 
kan forbindes med en returlednmg (ikke vist) for arbeidstrykkfluidet. 

Fra ringrommet 18 forl0per det i huset 1 en boring 39 hvis xit av huset 1 
vendende apning 40 utgjOT et tredje tilslutningssted for hydraulikkventilen 1. 
20 Dette tilslutningssted kan forbindes med en anordning (ikke vist) som kan bli 
drevet av arbeidstrykkfluidet 

Nar sleiden 3 befinner seg i sin inaktive stilling koimmmiserer den radiale 
boring 22 med det annet tilslutningssted 38, men ikke med det fefrste til- 
slutningssted 36. 

25 Nar sleidMi 3 befinner seg i sin aktive stilling, kommuniserer den radiale boring 
22 med det fiaarste tilslutningssted 36, men ikke med det annet tilslutningssted 38. 

I savel den inaktive stilling som i den aktive stilling kommuniserer ringronamet 
18 med det tredje tilslutningssted 40 via boringen 39. 

I huset 1 er det videre tildannet ea kanal 41, hvis ^ning 42 som utgjOT et §erde 
3 0 tilslutningssted som kan forbindes med en styretrykkfluidkilde (ikke vist). Denne 
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kanal 41 muimer ut til h0yre for det fiarste tilslutningssted 36 og er naer denne 
apning forgrKiet, idel en venstre grea 43 av denne kanal 41 forkfper mot 
venstre, forbi bunnen 26 av boringen 2, og deretter oppad, og en h0yre gren 44 
av kanalen 41 forloper mot h0yre til nasr den h0yre ende av huset 1, og deretter 
5 oppad i huset L 

Til h0yre for det vertikalt oppad forl0pMde parti av kanalen 43 og til venstre for \ 
kanalpartiet 44 forl0per det nedad fra den 0vre overflate av huset 1 en kanal 47 j 
resp. 48, som er innbyrdes forbundet via et horisontalt kanalparti 50, hvorfra det 
mellom kanalene 47,48 forleper et kanalparti til et ringrom 49, som kommunise- 
10 rer med det annet tilslutningssted 38, idet styretrykkfluidet og arbeidstrykkfluidet 
kan utgjjOTes av den samme type; fluid, men ha forskjellige trykkilder. 

Fra det fiarste rom 29 og det annet rom 30 forl0per det likeledes oppad en kanal 
52 resp. 53 som forl0per mellom kanalene 43 og 47 resp. mellom kanalene 44 
og 48, idet kanalene 52 og 53 munner ut i den 0vre husoverflate i apninger 54 
15 og 55 som utgjOT et femte tilslutningssted resp. et sjette tilslutningssted. 

Pa huset 1 er det ved hjelp at skmer elJ. (ikke vist) festet en magnetventilinn- 
retning omfattende esa venstre magnetventil 60 og en h0yre magnetventil 61. 
Hver av disse magnetventiler 60,61 omfetter en elektrisk del med en solenoid 
62,63 og en kjerae 64,65, og en ventildel med et hus 70 resp. 71 og en setedel 
20 66,67 som er festet i et langstrakt hulrom 68,69 som forLaper blindt i de respek- 
tive hus 70,71, idet hulrommets apning vender mot den tilh0rende solenoid og er 
tettet av denne. 

Gjeonom setedelen 66,67 er det tildannet en gjennomgaende, horisontal kanal 76 
resp. 77 hvori det forLaper en stang 78 resp.79 hvis lengde er litt storre oon 
25 lengden av kanalene 76,77. 1 den ende som vender bort fra solenoidene 62,63 er 

det til stangen 78,79 festet en kule 80 resp. 81, heretter kalt den ytre kule, og til I 
den motsatte ende av stangen er det festet en kule 82,83, heretter kalt den indre j 
kule. Diameteren av kulene er litt st0rre enn diameteren av kanalene 68,69. 

Videre forlefper det i setedelen 66,67 en vertikal kanal 72,73 som kommuniserer 
30 med den horisontale kanal 76,77 av setedelen 66,67. 

En skruel^aer 84,85 er anordnet i hvert av hulrommene 68,69. Fjaerenes 84,85 
ene ende ligger an mot bunnen 90,91 av de respektive hulrom 68,69, og Qserenes 
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annen ende ligger an mot den tilst0tende, ytre kule 80,81 og s0ker a txykke de 
respektive stager 78,79 i retningen mot de tilh0rrade solenoider til en stilling, 
hvori de ytre kuler 80,81 Inkker de respektive, tilstcrtende apninger 86,87, 
heretter kalt de ytre apninger av kanaiene 76,77. 

Til&rsel av str0m til en av magaetventilene 60,61 bevirker at dennes kjeme 
64,65 kommer til anlegg mot den tilst0tende, indre kule 82,83 og beveger 
stangen 78,79 bort fira solenoiden og mot den av j^asren ut0vede kraft, inntil den 
indre kule 82,83 lukk^ den naerliggende apning 88,89, heretter kalt den indre 
apning av den horisontale kanal 76,77 av setedelen. 

Hver raagnetventil 60,61/har et ytre rom 92 resp. 93 som er avgrenset av bunnen 
90,91 og setedelen 66,0 av de respektive magnetventiler, og et indre rom 94 
resp.95 som er avgr^et av solenoiden 62,63 og setedelen 66,67 av de respekti- 
ve magnetventiler. 

Fra de ytre rom 92,93 forl0per det i magnetventilenes hus 70,71 en kanal som er 
tilsluttet hver sin av kanaiene 43,44, og fra de indre rom 94,95 forl^per det i 
husQie 70,71 en kanal som er tilsluttet hver sin av kanaiene 47,48. Fra sete- 
delens vartikale kanal 72,73 forlcper det en utl0pskanal som er tilsluttet det 
femte resp. det sjette tilslutningssted, dvs. kanaiene 52,53 fra det ferste rom 29 
resp. det annet rom 30. 

Hydraulikkventilen ifiaflge oppfuanelsen funksjonerer som felger. 

Nar sleiden 3 og magnetventilenes kjemer befinner seg i den stilling som er vist 
pa fig. 1 og den venstre magnetventil tiUBaores en elektrisk str0m, apner den ytxc 
kule 80 den ytre apning 86, mens den indre kule 82 lukker den indre Spning 88. 
Derved kan styretrykkfluid str0mme fra styretrykkfluidkilden og til det fiaorste 
rom 29 via det §erde tilslutningssted 42, kanalen 43, kanaiene 76 og 72 av 
setedelen 66, og kanalen 52. 

Derved blir den venstre ende av sleiden 3 pavirket av styretrykkfluidet og 
sleiden 3 beveget mot h0yre inntil den h0yre ende av sleiden 3 kommer til 
anlegg mot endedekselet 4. 

I denne sleidestilling kommuniserer den radiale boring 22 av sleiden 3 med det 
jSafrste tilslutningssted 36, slik at arbeidstrykkfluidet via den sentrale boring 20, 
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den radiale boring 21> ringrommet 18, boringen 39 og det tredje tilslutningssted 
40 kan str0mnie til jien anordning, som skal bli drevet av dette fluid, 

Axbeidstrykket pavirker herunder saledes pgsa skulderen 12, 

Dersom den elektriske str0m til den venstre magnetventil skulle bli brutt, vil 
5 kjemen 64 bli beveget mot h0yre, hvorved den ytre kule 80 av den venstre 

magnetventil 60 lukker den ytre apning 86 av setedelen 66, mens den h0yre ktde 
82 apner den indre apning 88, slik at tiykket pa servotrykkfluidet i det ferste 
rem 29 blir redusert til trykket pa fluidet i returledningen. Arealet av skulderen 
12 er imidlertid sa stort at det trykk som ut0ves mot denne av arbeidstrykk- 
10 fluidet er tilstrekkelig til at sleiden 3 blir fastholdt i den aktive stilling. 

For stengning av ventilen ved et sidant strombrudd, kan det ved reduksjon av 
trykket pa arbeidstrykkfluidet til en pa forhand fastlagt verdi imidlertid oppnas at 
den krafl som uterves mot hfiiyre mot sleiden 3, dvs. summen av produktet av 
arealet av ringskulderen 12 og trykket pa arbeidstrykkfluidet i ringrommet 18, og 
15 produktet av arealet av sleideenden og trykket pa styretiykkfluidet i det farste 
rom 29 tilsvarende returfluidtrykket, blir mindre enn den krafl som ut0ves mot 
venstre mot sleiden 3 dvs. summen av den krafl som ut0ves av §aeren 25 mot 
den h0yre ende av sleiden 3 og produktet av arealet av den h^yre sleideende og 
trykket pi styretrykkfluidet i det annet rom 30. 

20 Dersom det ikke bar inntrujBfet noe stnambmdd, og ventilen 0nskes stengt, kan 
den elektriske str0m til den venstre magnetventil brytes samtidig som den h0yre 
magnetventil tilferes elektrisk str0m. Derved blir det venstre rom 29 brakt til a 
kommunisere med returledningen for styretrykkfluidet, mens det h0yre rom 30 
blir brakt til a kommunisere med styretrykkfluidkilden. Den ^kede kraft som 

25 ut0ves av styretrykkfluidet mot den h0yre sleideende, er da sammen med den av 
Qasren 25 ut0vede kraft tilstrekkelig stor til a overvinne den reduserte krafl som 
ut0ves av styretiykkfluidet mot i det fiewrste rom 29 og den kraft som ut0ves av 
arbeidstrykkfluidet mot skulderen 12, slik at sleiden 3 blir beveget mot vCTistre 
inntil dens venstre ende kommer til anlegg mot bunnen 26 av boringen 2. 1 

30 denne stilling kommuniserer det tredje tilslutningssted 40 med det annet til- 
slutningssted 38, slik at trykket pa arbeidstrykkfluidet ved den anordning som 
bar blitt drevet av dette, blir redusert til trykket pa arbeidsfluidet i returlednin- 
gen. Str0mmen til den h0yre magnetventil 61 kan deretter bli brutt, idet §aeren 
25 sikkert holder sleiden 3 i den stilling hvori den nk befinner seg. 
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Selv om det ovenfor har blitt angitt at det er anordnet feiles returledninger for 
styretrykkflmdet og arbeidsfluidet, dvs. at disse Snider saledes kan vaare av den 
samme type, men ha forskjellige trykfcilder som ieverer fluid med innbyrdes 
alike trykk, kan de ved en annen utfcfrelsesform for hydraulikkventilen ha feiles 
5 trykkilde og bli tilfiart hydraulikkventilen via et feiles tilslutningssted av denne, 

Videre vil det forstas at styretrykkfluidet og arbeidstrykkfluidet kan vasre ulike 
og ha separate trykkilder og returledninger og -reservoarer. 

Diametralt overfor elementet 35 kan det videre vaere anordnet et tilsvarende 
element for trykkbalansering av sleiden. 

/' 

10 Av det foregaende vil det forstas at magnetventilene sammen utgjOT en styre- 
ventil for styretrykkfluidet, hvonned hydraulikkventilen kan betjenes. 

Ved oppfinnelsen er det skaffet en totrinns, treporters, styretrykkoperert hydrau- 
likkventil av den type som er hydraxilisk spenret nar d^ er ipen, dvs, nar dens 
sleide befinner seg i den nevnte, aktive stilling. Sleiden er fremstilt i ett stykke 
15 og har en meget enkel form. F0lgelig har ventilhuset en tilsvar^de enkel form, 
De enkle former, det reduserte antall bestanddeler og den derav resulterende 
enkle montasje bidrar til at det oppnas en hydraulikkventil som er billigere og 
har storre driftssikkerhet enn de tidligere kjente hydraulikkventiler. 

Ved at ventilen dessuten har en slik konstruksjon at bare ett r0rfoimet element 
20 35 er pakrevet, vil ogsa den innvendige lekkasje vasre vesentlig mindre enn ved 
kjente ventiler av deime type, noe som er spesielt fordelaktig ved imdervanns- 
styresystemer. 
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PATENTKRAV 

1. Aaordning ved trykkfluidoperert ventil, heretter kalt hydraulikkventil, 
omfattende en sleideinnretning (3) og et hus (1) med koaksiale boringspartier, 
hvori sleideinnretiiingen (3) er glidbart opplagret, hvor huset (1) bar et 

5 trykkfluidtilslutningssted (36) via hvilket hydraulikkventilen kan y^re 

tilknyttet en trykkfluidkilde, et retursted (38) via hvilket hydraulikkventilen 
kan vaere tilknyttet et reservoar for hydraulikkfluidetrykkfluidet, og minst ett 
hovedtilslutningssted (40), via hvilket hydraulikkventiliimretningen kan vaere 
tilsluttet innretninger som er innrettet til a bli drevet av arbeidstrykkfluidet, 
10 og hydraulikkventilen videre bar en nsnretning (60,61) for bevegelse av 
sleideinnretningen (3) mellom tp stillinger, hvori sleideinnretningen (3) 
skaffer kommunikasjon mellom hovedtilslutningsstedet (40) og trykkfluidtil- 
slutningsstedet resp. returstedet, 

karakterisert ved at innbyrdes tilst0tende og komplementaert 
15 utformede, sylindriske hus- og sleideinnretningspartier, som avgrenser 

hydraulikkventibrom (18), som vedvarende er forbundet med hovedtilslut- 
ningsstedet, er avtettet ved hjelp av i og for seg kjente ringp^inger (15,16) 
av et elastomert materiale, og 

det mellom sleidepartier og huspartier som skaffer vekselvis forbindelse 
20 mellom hovedtilslutningsstedet og returstedet resp. trykkfliddtilslutningsstedet 
er anordnet bare en i og for seg kjent, pa tvers av sleidens lengderetning 
forl0pende, r0rformet tetningsinnretning (35) (engelsk: shear seal) hvis ene 
ende glidbart ligger an mot sleidens (3) sidevegg. 

2. Anordning ifieflge krav 1, 

25 karakterisert ved atet rem (18) er avgrenset av to med innbyr- 
des aksial avstand beliggende hus- og sleidepartipar med ulik diameter, 
hvorved et trykkfluid i rommet S0ker a presse sleideri i aksial retning. 
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Pressure-operated hydraulic or pneumatic valve 

The invention relates to a pressure-operated hydraulic or pneumatic valve of the 
type mentioned in the preamble of claim 1. 

Valves of this type are used when there is a need for a valve that does not close 
5 automatically when the pressure of the control pressure fluid becomes low, e.g. in 
the event of failure of the supply of electric current if the control valve is a 
magnetic valve. Hydraulic valves of this kind are employed, e.g., for controlling 
actuators mounted on wellhead Christmas trees on the seabed in connection with oil 
and gas recovery. 

10 Valves of this category are known in the prior art, where the slide device comprises 
a great many relatively complicated components with different diameters, with the 
result that the housing has a correspondingly complicated shape. Thus hydraulic 
valves are known with three separate slide elements or slides, which are arranged 
coaxially to one another and in a row and which have a row of portions with 

15 different diameters. Due to the fact that slide portions with small diameter are 

located between slide portions with larger diameter, the slides have to be mounted 
from two sides of the housing. This means that the housing also has to have two end 
covers. 

The object of the invention is to provide a hydraulic valve of the type mentioned in 
20 the introduction which is cheaper to produce, simpler and thereby more reliable than 
the known valves, and in which less internal leakage occurs. 

The characteristic of the hydraulic valve according to the invention will be apparent 
in the characterising features indicated in the claim. 

The invention will now be described in greater detail with reference to the drawing, 
25 which schematically illustrates an embodiment of a hydraulic valve according to the 
invention. 

Fig. 1 illustrates a longitudinal section through an embodiment of a hydraulic valve 
according to the invention. 

Fig. 2 illustrates a cross section along line II-II through the hydraulic valve 
30 illustrated in fig. 1. 

The terms right and left in the following should be understood to refer to the right 
and left of the drawing respectively, and the terms up and down should be 
understood to refer to the direction towards the edge of the drawing located far from 
and close to the reader respectively. 
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As illustrated in the figures, the hydraulic valve comprises a housing 1 wherein a 
slide 3 is slidably moimted in an elongated blind bore 2 thereof. The right open end 
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of the blind bore 2 is sealingly closed by means of an end cover 4, which is attached 
to the housing 1 by means of screws, which are indicated only by their centre lines 
5. 

The bore 2 has a right portion 8 with a large diameter, which is adapted to a right 
5 portion 9 of the slide with a corresponding large diameter, and a left portion 10 with 
a smaller diameter, which is adapted to a left portion 1 1 of the slide with a 
corresponding smaller diameter. At the transition between the slide's small portion 
1 1 and large portion 9, there is thereby formed an annular shoulder 12, which faces 
left. Similarly, at the transition between the bore's small portion 10 and large 
10 portion 8, there is formed an annular shoulder 17, which faces right. 

The small portion 10 of the bore 2 is slightly shorter than the small portion 1 1 of the 
slide 3, with the result that the shoulders 12 and 17 do not come into contact with 
each other when the slide's left end abuts against the left end of the bore 2. The 
shoulders 12 and 17, the bore 2 and the slide 3 define an annulus 18. 

1 5 Down below on the large portion 9 of the slide 3 and along a stretch between the 
shoulder 12 and the right end of the slide is provided a flat portion 13, thereby 
creating between the slide 3 and the housing 1 a space 14 with a cross section in the 
forai of a sector of a circle, which is sealed on each side, considered in the slide's 
longitudinal direction, by circumferential seals 15, 16, which are mounted in 

20 respective circumferential grooves in the slide 3. 

In the centre of the slide 3 is provided a longitudinal bore 20, which extends from 
near the right end of the slide to a point located on the left of the shoulder 12, i.e. 
radially within the small portion 1 1 of the slide. From this point there extends in the 
slide 3 a through- going diametral bore 21, which leads into the annulus 18. Near the 
25 right end of the central bore there extends from the central bore 20 a radial bore 22, 
which leads into the segmental space 14. 

A central portion 28 projects at the left end of the slide. This slide end and the 
adjacent bottom 26 of the bore 2 define a first space 29. 

In the right end portion of the slide 3 there is provided a central recess 24, and 
30 between the bottom of this recess 24 and the end cover 4 a force-exerting device 

such as a helical spring 25 is provided, which continuously exerts a force to the left 
against the slide 3, and which attempts to bring the slide into abutment against the 
left end of the bore 2, i.e. the bottom 26. The right end of the slide 3, the end cover 
4 and the portion of the bore 2 that is located therebetween define a second space 
35 30. 
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The slide 3 can be moved in the housing 1 between an active position, wherein its 
right end abuts against the cover 4 and an inactive position, wherein the slide's left 
end, i.e. the central portion 28 abuts against the bottom 26 of the bore 2. 

In a radially extending bore in the housing 1 there is sealingly inserted a tubular 
5 element or tubular device 35, which constitutes a shear seal valve, and whose end, 
which projects into the housing, abuts slidingly and sealingly against the flat 
portion 13. The end of the element 35 facing out of the housing 1 constitutes a first 
connection point for the hydraulic valve. This connection point can be connected to 
a working pressure fluid source (not shown). 

10 To the left of the element 35 there is provided in the housing 1 a bore 37, which 

communicates with the segmental space 14, and whose opening 38 that faces out of 
the housing constitutes a second connection point for the hydraulic valve. This 
connection point can be connected to a return line (not shown) for the working 
pressure fluid. 

15 From the annulus 18 there extends in the housing 1 a bore 39, whose opening 40 

that faces out of the housing 1 constitutes a third connection point for the hydraulic 
valve 1 . This connection point can be connected to a device (not shown) that can be 
operated by the working pressure fluid. 

When the slide 3 is located in its inactive position, the radial bore 22 communicates 
20 with the second connection point 38, but not with the first connection point 36. 

When the slide 3 is located in its active position, the radial bore 22 communicates 
with the first connection point 36, but not with the second connection point 38. 

In both the inactive position and the active position, the annulus 18 communicates 
with the third connection point 40 via the bore 39. 

25 In the housing 1 there is further provided a channel 41, whose opening 42, which 

forms a fourth connection point, can be connected to a control pressure fluid source 
(not shown). This chaimel 41 leads out to the right of the first connection point 36 
and branches near this opening, with a left branch 43 of this channel 41 extending to 
the left, past the bottom 26 of the bore 2, and thence upwards, and a right branch 44 

30 of the channel 41 extends to the right almost to the right end of the housing 1, and 
thence upwards in the housing 1 . 

To the right of the vertically upwardly extending portion of the channel 43 and to 
the left of the channel portion 44, from the upper surface of the housing 1 there 
extends downwardly a channel 47 and 48 respectively, which are interconnected via 
35 a horizontal channel portion 50, from which a channel portion extends between the 
channels 47, 48 to an annulus 49, which communicates with the second connection 
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point 38, where the control pressure fluid and the working pressure fluid may be 
composed of the same type of fluid, but with different pressure sources. 

Similarly, from the first space 29 and the second space 30 there extends upwardly a 
channel 52 and 53 respectively, which extends between the channels 43 and 47 and 
5 between the channels 44 and 48 respectively, the channels 52 and 53 leading into 
the upper surface of the housing in openings 54 and 55, which form a fifth 
connection point and a sixth connection point respectively. 

To the housing 1 there is attached by means of screws or the like (not shown) a 
magnetic valve device comprising a left magnetic valve 60 and a right magnetic 
10 valve 61. Each of these magnetic valves 60, 61 comprises an electrical part with a 
solenoid 62, 63 and a core 64, 65, and a valve part with a housing 70 and 71 
respectively and a seat part 66, 67, which is attached in an elongated cavity 68, 69, 
which ends blind in the respective housing 70, 71, the cavity's opening facing the 
associated solenoid and being sealed thereby. 

15 Through the seat part 66, 67 there is provided a through-going, horizontal channel 
76 and 77 respectively, wherein there extends a rod 78 and 79 respectively, whose 
length is slightly greater than the length of the channels 76, 77. At the end facing 
away from the solenoids 62, 63 there is attached to the rod 78, 79 a ball 80 and 81 
respectively, hereinafter called the external ball, and to the opposite end of the rod 

20 is attached a ball 82, 83, hereinafter called the internal ball. The diameter of the 
balls is slightly larger than the diameter of the channels 68, 69. 

Furthermore, in the seat part 66, 67 there extends a vertical channel 72, 73, which 
communicates with the horizontal channel 76, 77 of the seat part 66, 67. 

A helical spring 84, 85 is mounted in each of the cavities 68, 69. One end of the 
25 springs 84, 85 abuts against the bottom 90, 91 of the respective cavities 68, 69, and 
the other end of the springs abuts against the adjacent, external ball 80, 81 and 
attempts to press the respective rods 78, 79 in the direction towards the associated 
solenoids to a position, wherein the external balls 80, 81 close the respective, 
adjacent openings 86, 87, hereinafter called the external openings of the channels 
30 76, 77. 

The supply of power to one of the magnetic valves 60, 61 causes its core 64, 65 to 
come into abutment against the adjacent, internal ball 82, 83 and move the rod 78, 
79 away from the solenoid and against the force exerted by the spring until the 
internal ball 82, 83 closes the adjacent opening 88, 89, hereinafter called the 
35 internal opening of the horizontal channel 76, 77 of the seat part. 


Each magnetic valve 60, 61 has an external space 92 and 93 respectively, which is 
defined by the bottom 90, 91 and the seat part 66, 67 of the respective magnetic 
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valves, and an internal space 94 and 95 respectively, which is defined by the 
solenoid 62, 63 and the seat part 66, 67 of the respective magnetic valves. 

From the external spaces 92, 93 there extends in the magnetic valves' housing 70, 
71 a channel, which is connected to each of the channels 43, 44, and from the 
5 internal spaces 94, 95 there extends in the housings 70, 71 a channel, which is 

connected to each of the channels 47, 48. From the seat part's vertical channel 72, 
73 there extends an outlet channel, which is connected to the fifth and sixth 
connection point respectively, i.e. the channels 52, 53 from the first space 29 and 
the second space 30 respectively. 

10 The hydraulic valve according to the invention operates as follows. 

When the slide 3 and the magnetic valves' cores are located in the position 
illustrated in fig. 1 and the left magnetic valve is supplied with an electric current, 
the external ball 80 opens the external opening 86, while the internal ball 82 closes 
the internal opening 88. Control pressure fluid can thereby flow from the control 
15 pressure fluid source to the first space 29 via the fourth connection point 42, the 
channel 43, the channels 76 and 72 of the seat part 66 and the channel 52. 

The left end of the slide 3 is thereby influenced by the control pressure fluid and the 
slide 3 moved to the right until the right end of the slide 3 comes into abutment 
against the end cover 4. 

20 In this slide position the radial bore 22 of the slide 3 communicates with the first 

connection point 36, thus enabling the working pressure fluid to flow via the central 
bore 20, the radial bore 21, the annulus 18, the bore 39 and the third connection 
point 40 to the device that is to be operated by this fluid. 

Thus the working pressure hereby also influences the shoulder 12. 

25 In the event of a failure of the electric current to the left magnetic valve, the core 64 
will be moved to the right, whereby the external ball 80 of the left magnetic valve 
60 closes the external opening 86 of the seat part 66, while the right ball 82 opens 
the internal opening 88, thus causing the pressure of the servo pressure fluid in the 
first space 29 to be reduced to the pressure of the fluid in the return line. The area of 

30 the shoulder 12, however, is so large that the pressure exerted against it by the 
working pressure fluid is sufficient to allow the slide 3 to be fixed in the active 
position. 

In order to close the valve in the event of such a power failure, however, by 
reducing the pressure of the working pressure fluid to a predetermined value, the 
35 object can be achieved that the force exerted to the right against the slide 3, i.e. the 
sum of the product of the area of the annular shoulder 12 and the pressure of the 
working pressure fluid in the annulus 18, and the product of the area of the end of 
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the slide and the pressure of the control pressure fluid in the first space 29 
corresponding to the return fluid pressure, becomes less than the force exerted to 
the left against the slide 3, i.e. the sum of the force exerted by the spring 25 against 
the right end of the slide 3 and the product of the area of the right end of the slide 
5 and the pressure of the control pressure fluid in the second space 30. 

If no power failure has occurred, and the valve requires to be closed, the electric 
current to the left magnetic valve can be cut off while at the same time the right 
magnetic valve is supplied with electric current. The left space 29 is thereby 
brought into conamunication with the return line for the control pressure fluid, while 

10 the right space 30 is brought into communication with the control pressure fluid 
source. The increasing force exerted by the control pressure fluid against the right 
end of the slide, together with the force exerted by the spring 25 is then sufficiently 
great to overcome the reduced force exerted by the control pressure fluid against the 
first space 29 and the force exerted by the working pressure fluid against the 

15 shoulder 12, thus causing the slide 3 to be moved to the left until its left end comes 
into abutment against the bottom 26 of the bore 2. In this position the third 
connection point 40 communicates with the second connection point 38, with the 
result that the pressure of the working pressure fluid in the device that has been 
operated thereby is reduced to the pressure of the working fluid in the return line. 

20 The current to the right magnetic valve 61 can then be cut off, with the spring 25 
holding the slide 3 securely in the position wherein it is now located. 

Even though it has been stated in the above that common return lines have been 
provided for the control pressure fluid and the working fluid, i.e. that these fluids 
can therefore be of the same type, but with different pressure sources supplying 
25 fluid at different pressures, in another embodiment of the hydraulic valve they may 
have a common pressure source and be supplied to the hydraulic valve via a 
common connection point thereof. 

Furthermore, it will be understood that the control pressure fluid and the working 
pressure fluid may be different and have separate pressure sources and return lines 
30 and reservoirs. 

A similar element for pressure balancing of the slide may further be provided 
diametrically opposite the element 35. 

It will be understood from the above that the magnetic valves together form a 
control valve for the control pressure fluid, whereby the hydraulic valve can be 
35 operated. 

By means of the invention a two-stage, three-port, control pressure-operated 
hydraulic valve is provided of the type that is hydraulically blocked when it is open, 
i.e. when its slide is located in the said, active position. The slide is manufactured in 
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one piece and has a very simple shape. Consequently, the valve housing has a 
correspondingly simple shape. The simple shapes, the reduced number of 
components and the resulting simple assembly contribute to the attainment of a 
hydraulic valve, which is cheaper and more reliable than the previously known 
5 hydraulic valves. 

In addition, the fact that the valve is designed in such a manner that only one 
tubular element 35 is required results in substantially less internal leakage than in 
known valves of this type, which is particularly advantageous in subsea control 
systems. 
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PATENT CLAIMS 

1 . A pressure fluid-operated valve device, hereinafter called a hydraulic valve, 
comprising a slide device (3) and a housing (1) with coaxial bore portions, in which 
the slide device (3) is slidably mounted, where the housing (1) has a pressure fluid 

5 connection point (36) via which the hydraulic valve can be connected to a pressure 
fluid source, a return point (38) via which the hydraulic valve can be connected to a 
reservoir for the hydraulic fluid pressure fluid, and at least one main connection 
point (40), via which the hydraulic valve device can be connected to devices 
arranged to be operated by the working pressure fluid, and furthermore the 
10 hydraulic valve has a device (60, 61) for movement of the slide device (3) between 
two positions, in which the slide device (3) creates communication between the 
main connection point (40) and the pressure fluid cormection point and the return 
point respectively, 

characterised in that mutually adjacent and complementarily formed cylindrical 
15 housing and slide device portions, which define a hydraulic valve space (18), which 

is continuously connected to the main connection point, are sealed by means of 

known per se O-rings (15, 16) of an elastomer material, and 

between slide portions and housing portions that create alternating connection 

between the main connection point and the return point or the pressure fluid 
20 connection point respectively, only one known per se tubular shear seal (35) is 

provided, which extends across the slide's longitudinal direction and one end of 

which abuts slidably against the slide's (3) side wall. 

2. A device according to claim 1, 

characterised in that a space (18) is circumscribed by two housing and slide portion 
25 pairs with different diameters, located at an axial distance apart, whereby a pressure 
fluid in the space attempts to force the slide in the axial direction. 
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